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0 Allgemeines

0.1 Vorbemerkungen

Die Gemeinde XXXXXXXXX plant den Umbau und die Erweiterung der Klaranlage in
XXXXX

XHXXXXKXXXAKXXXXXXXXKXXXX  wurde mit  der Tragwerksplanung beauftragt.

Im Zuge der Umbau- und ErweiterungsmalBnahmen ist im Sidosten des
Klaranlagengelandes im Bereich der dort bestehenden Teiche der Neubau zweier SBR-
Reaktoren, eines Vorlagebehdlters, eines Verteilerbauwerks und dreier Filterbeete mit

zugehorigen Auslaufschachten sowie eines Maschinengebaudes geplant.

0.2 Verwendete Planungsunterlagen

Fur die Entwurfsplanung im Rahmen der Tragwerksplanung dienten folgende Unterlagen als
Grundlage:

e vorliegende Vorplanung

e Geotechnischer Untersuchungsbericht des



mailto:info@duenser-aigner.de

Seite:

Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:
Maschinengebaude

0.3 Bestimmungen

Normen und Vorschriften in der jeweils giltigen Fassung.

e DIN EN 1990: 2010-12
DIN EN 1990/NA: 2010-12

DIN EN 1991-1-1: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-3: 2010-12
DIN EN 1991-1-3/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-4: 2010-12
DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-5: 2010-12
DIN EN 1991-1-5/NA: 2010-12
DIN EN 1991-4: 2010-12

DIN EN 1991-4/NA: 2010-12

e DIN EN 1992-1-1:2011-01

e DIN EN 1992-1-1/NA: 2013-04
e DIN EN 1992-3:2011-01

e DIN EN 1992-3/NA: 2011-01

e DIN EN 1993-1-1:2011-01
e DIN EN 1993-1-1/NA: 2012-06

e DIN EN 1995-1-1: 2010-12
e DIN EN 1995-1-1/NA: 2013-08
e DIN 1052-10: 2012-05

e DIN EN1997-1: 2009-09
e DIN EN 1997-1/NA: 2010-12
e DIN 1054: 2012-05

0.4 Literatur
e Schneider Bautabellen

e Lohmeyer / Ebeling: Weisse Wannen .

Grundlagen der Tragwerksplanung

Einwirkungen auf Tragwerke

- Schneelasten
- Windlasten
- Temperatureinwirkungen

- Silos Flussigkeitsbehalter

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

- Allg. Regeln und Regeln fir d. Hochbau

- Silos und Behélterbauwerke aus Beton

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

Holzbauwerke - Ergénzende Bestimmungen

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik
Baugrund - Ergdnzende Regelungen

e 20.und 24. Auflage

10. Auflage

Weitere Literaturhinweise sind ggfs. im Bericht angegeben.

0.5 EDV - Programme

Friedrich + Lochner, Stuttgart:

SOFISTiK AG, Minchen:

diverse Programme

Sofistik 2024-4
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Baubeschreibungen

1.1 Bauwerk und Grindung

Das Maschinengebdude ist als eingeschossiges Bauwerk in Mischbauweise geplant.
Decken, erdbertuhrende Bauteile sowie die Wande des sudlichen Geb&udeteils werden aus
massivem Stahlbeton (Ortbeton) ausgefuhrt, wahrend die Ubrigen Wéande einschalig mit
einem 36,5 cm breiten Ziegelmauerwerk errichtet werden. Die D&cher sind als Satteldacher
konzipiert. Der Dachstuhl wird als Holzkonstruktion mit Holzrahmenwanden tber der Decke
des Erdgeschosses geplant. Das Gebaude wird in finf Abschnitte unterteilt: Im ndrdlichsten
Bereich befindet sich der tberdachte Stellplatz fir den Schlammcontainer, gefolgt vom
Schlammentwéasserungsraum, Geblaseraum, Schaltraum und Vorreinigungsraum in

sudlicher Richtung.

An den Gebaudeecken, in den Bereichen, wo die Wande aus Ziegelmauerwerk bestehen,
sind Stahlbetonstiitzen mit Abmessungen von 20x20 cm vorgesehen, um die abhebenden
Krafte von der Stahlbetondecke zu ibernehmen. Die Fundamente bestehen aus einer 30 cm
starken Stahlbetonplatte, die auf einem Teilaustauschboden gegrindet ist. Der
Vorreinigungsraum wird mit einem abgesetzten Teilkeller gebaut. In diesem Raum ist an der
Sudseite ein Schacht fir den Gerdéllfang integriert. Die Decke Uber diesem Raum liegt 1,00
m hoher als die Decke des (ibrigen Gebaudes. In der Decke ist ein Uberzug mit den MaRen

b/h = 25/70 cm vorgesehen.

Die Fundamentplatte im Bereich der Aufstellung des Schlammcontainers im Aul3enbereich
ist durch eine Fuge von der Gebaudefundamentplatte getrennt. Konstruktiv wird zur
Aufnahme besonderer StofRlasten die Stahlbetonwand am Eingang zum Stellplatz des

Schlammcontainers 2 Meter Uber das Gelandeniveau hinausgefuhrt.

Die bauliche Anlage hat einen polygonalen Grundriss mit einer Abmessung von maximal ca.

24,26 m x13,74 m. Der Dachlberstand betragt maximal ca. 1,0 m.

OKEirst,siiden = ca. +667,675 m UNN
OKEirst,Norden = ca. +665,855 m UNN
GOKgeplant = ca. +660,05 m UNN

Grindungssohle (hoch): =ca. +659,70 m UNN

Grindungssohle (tief): = ca. +658,45 m UNN
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1.2 Baugruben / Verbaumalinahmen

Planungen zu Baugruben und VerbaumafRnahmen sind nicht Inhalt dieses Berichts.

1.3 Nutzung

Im Maschinengeb&ude befinden sich Anlagen zur
Klarschlammbehandlung.

1.4 Bauphysik und Umwelteinflisse

Die Teile des Maschinengebaude werden beheizt / temperiert.

Es ist keine driickende Grundwasser vorhanden.

Abwasserreinigung sowie zur

Laut dem geotechnischen Bericht ist fur die Geb&ude ein maximaler Wasserspiegel im

Endzustand auf der Hohe der Bauwerksdrainage (+658,45 m UNN) festzulegen. Das

Grundstiick gehort zur Frosteinwirkungszone lll, wodurch das frostfreie Griindungsniveau

1,20 m unterhalb der Gelandeoberkante liegt.

Die Dichtheit von innen wie von auf3en wird durch die Ausfihrung in WU-Beton sichergestellt.

Zusammen mit den allgemeinen Feststellungen zu Baugrund und Wasser im Baugrund unter

Kap.0.2 in diesem Bericht ergeben sich daraus folgende Angaben zum Beton:

Fur die WU-Bauteile sind schwindarme Beton mit hohem Wassereindringwiderstand und

Zementen mit niedriger Hydratationswarmeentwicklung (LH) zu verwenden.

Bodenplatten (unten) inkl. integrierte Schachte, h=30cm

Somsion | Beonanatt | e rosiony | oo | Beton | G | cun b

xc | xo| xs| xe| xa| xm| wo| we| wa| ws| min.c| 9eWalt| i}l wg,
oben [XC3| - | - |- |- - | - | - | - | - [C2025 [cC30/37-wu| 35 | 35 | 0,20
unten | XC2 | - - XF1| - - - - - - C25/30 |C30/37-wu| 35 | 35 | 0,20
Bodenplatten (oben), h=30cm

el e R P P s

xc | xb| xs| xF| xa| xm| wo| wr| wa| ws| min.c| 9ewallt | mml} mmli - w,,
oben [XC3| - | = |- |- -1 - | - | - | - [C20i25]| C30/37 | 35 | 35 | 0,30
unten [XC2 | - | - | - |- | - | - | - | - | - |c2025| C30/37 | 35 | 35 | 0,30
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Aul3en- Innenwande, h=25cm
Bewehrungs- . Feuchtigkeitsklasse | Beton- Riss-
korrosion SN (Betonkorrosion) giite Beton | cmin.| Cnom.| breite
. ewallt
xc | xo| xs| x£| xal xm| wo| we| wa| ws| min.c| 98WaRt| [mmi (v way
oben |XC3| - | - | - | - - - - - - | C20/25 | C30/37 | 35 | 35 | 0,30
unten | XC3 | - | - | - | - - - - - - | C20/25 | C30/37 | 35 | 35 | 0,30
Decke, Pos.E01 d=35cm, Pos.E02 d=25cm
Bewehrungs- . Feuchtigkeitsklasse Beton- Riss-
korrosion SR (Betonkorrosion) giite Beton | cmin.| Cnom.| breite
. gewallt | [mm]| [mm]| . .
XC | XD| XS| XF| XA| XM | WO| WF| WA| WS| min.C A
oben [XC3| - | - | - | - - - - - - | C20/25 | C25/30 | 35 | 35 | 0,30
unten | XC3 | - | - | - | - - - - - - | C20/25 | C25/30 | 35 | 35 | 0,30

Hinweis: Die vorstehenden Angaben gibt die erforderlichen Anforderungen entsprechend der
Nutzung in den einzelnen Bauwerksbereichen wieder. Aus statischen Grinden werden
ggf. hohere Festigkeiten erforderlich, ausfuhrungstechnisch bedingt werden ggf.
Bauteile Gber mehrere Bereiche angeordnet. Die auszufiihrenden Qualitdten werden im

Rahmen de r Ausfiihrungsplanung festgelegt.

Sichtbetonflachen

Alle nicht Gberschitteten, nicht angeschutteten, unverputzten Beton-
flachen sind in Sichtbetongualitat herzustellen. Dazu sind die Hinwei-

se im Merkblatt ,Sichtbeton® des Deutschen Beton-Vereins zu beach-
ten. Insbesondere sind die Ausgangsstoffe (Zement, Zuschlag, Zu-
satzstoffe und Zusatzmittel) aufeinander abzustimmen.

Fir alle sichtbaren Betonflachen wird Sichtbeton mit normalen Anfor-
derungen der Sichtbetonklasse SB2 verlangt.

Dies ist in den Einheitspreisen der entsprechenden Betonbauteile
einzukalkulieren.
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1.5 Brandschutzanforderungen / Nachweise der Feuerwiderstandsdauer

An die tragenden und aussteifenden Bauteile des Gebaudes sowie die Bauteile des
Dachstuhls bestehen bei dem Geb&ude der Geb&audeklasse 1 keine bauordnungsrechtlichen
Anforderungen an den konstruktiven Brandschutz.

1.6 SchutzmalRnahmen

Es sind keine, das Tragwerk betreffenden, SchutzmalRnahmen geplant (z.B. Anprallschutz,

Lasten aus Explosionen etc.).

1.7 Baugrundverhaltnisse und hydrologische Situation

Es liegt ein Geotechnischer Untersuchungsbericht des XXXXXXXXXXXXXX vom
27.01.2023 vor. Entsprechend kann das Bauvorhaben nach DIN 1054:2010-12, Tabelle
AA.1 und Eurocode 7 der geotechnischen Kategorie GK 2 zugeordnet werden. Nach DIN
EN 1998-1/NA 2011 befindet sich Irschenberg in der Erdbebenzone 0 und der Un-
tergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstruktur mit machtiger Sedimentfillung). Das zu
bebauende Grundstick mit den Flurnummern 1625/1, Gemarkung Irschenberg, im
Nordosten in 93737 Irschenberg ist der Frosteinwirkungszone 11l zuzuordnen und somit liegt

das frostfreie Griindungsniveau bei 1,20 m unter GOK.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in keiner der Aufschliisse ein Grundwasserstand
bis zu den Endteufen von 1,80 m unter GOK bis 5,00 m unter GOK (= 659,47 m NN bis
654,50 m NN) angetroffen. Im Bereich der Bohrungen B 4, B 6 und B 7 wurde bei Tiefen von
0,90 m unter GOK bis 3,10 m unter GOK (= 660,30 m NN bis 657,10 m NN) ein

Schichtwasserzufluss ins Bohrloch festgestellt.

In den geplanten Grindungsbereichen des Bauvorhabens werden unter den
geringmachtigen humosen Oberboden bzw. Auffillungen bis zu Endteufen Uberwiegend die
bindigen bis gemischt koérnigen Geschiebemergel angetroffen. Hierbei handelt es sich teils
um gering bis mittel tragfahige und kompressible Ablagerungen. Fir eine sichere Griindung
der Gebdude werden daher Zusatzmalnahmen in Form eines Teilbodenaustausches

notwendig werden.

Bei einer Flachgriindung wird ein Teilbodenaustausch mit einem feinkornarmen Kies-Sand-
Gemisch (z. B. Frostschutzkies Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5,0 M.-% der
Bodengruppe GW / Gl nach DIN 18196) mit einer Machtigkeit von = 0,80 m erforderlich.
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In Anlehnung an die Empfehlung im geotechnischer Bericht nach einem Bettungsmodul fir
die Bemessung der Grindungsplatte, werden zum Stand der Planung folgende Werte fir
die Boden-Bauwerks-Interaktion in den statischen Berechnungen angenommen:

- Bodenplatte ksx = 3,0 MN/m?m und am Rand zur Beriicksichtigung des
umgebenden Baugrunds verdoppelt
- Streifenfundament ksx = 9,0 MN/m?-m

- Bemessungswert des Sohldruckwiderstands, mind.: GRrd = 280 kN/m?2

Gemal der nachfolgenden Abbildung wird die Bettung im Randbereich der Bodenplatte
erhoht. Da einer Flache nur eine konstante Bettung zugewiesen werden kann, wird der

Bereich der erhdhten Bettung in zwei gleichgrof3e Teile definiert.

Bild 6-2 aus , Finite Elemente"
von Barth und Rustler

Verteilung des Bettungsmodus ks

Im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten konnte in keiner der Aufschlisse der
Grundwasserspiegel direkt eingemessen werden. Zur Auftriebssicherung werden jedoch

BWS auf + 657,20 m UNN von Dranage angesetzt.
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1.8 Tragwerkskonzepte

Fugen

Das gesamte Bauwerk wird ohne Dehnfugen ausgefuhrt.

Lastabtragung / Gebaudeaussteifung

horizontal:

Die Gebaude werden durch die Stb.- und Mauerwerkswande in Langs- und Querrichtung

ausgesteift.

Die Lasten werden Uber die Wande und die Bodenplatte in den Baugrund eingeleitet.

Angrenzende bauliche Anlagen

Bestehende und neu zu errichtende Bauwerke und Leitungen der Klaranlage befinden sich

in Nahe zu dem hier behandelten Neubau. Dies ist bei der Baugrubenherstellung und der

Durchfiihrung der BaumalRnahmen zu beachten. Wechselwirkungen zwischen dem Bauwerk

und den neu zu errichtenden, angrenzenden Grindungsplatten, Schachten und Leitungen

sind nicht zu erwarten.

1.9 Baustoffe

Beton: Sauberkeitsschicht
WU-Beton-Bauteile
Stb.-Bauteile

Betonstahl: alle Bauteile

Baustahl: alle Bauteile

Mauerwerk: AulRenwande
Innenwande

Holz: alle Bauteile mind.

mind.C8/10

C30/37 WU, CEM 32,5 N-LH
C30/37, CEM 325N
B500A

S235

Plan-HLZ 0,85 /12 / DM
Plan-HLZ 1,0/ 12/ DM

NHC24
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1.10 Ubersichten

S ey -::_.--.'.':.-
e Filterbett 1 [

ﬂ " 1 Filterbett 3

Maschinengebaude /4 ; / 1 g

Vorlaoebehalte

|:| bestehende Bauwerke
B oeplante Bauwerke

Y] bestehende Bauwerke -Umbau-
[::] bestehende Bauwerke -Abbruch-

= = =« Grundstiicksarenze
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Schnitt A:A
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Dachaufbauten Dachneigung 20°
- Ziegeldeckung

- Lattung 3 cm 1665.85°
it 4 - Konter?attun 3cm 3 i
M - Unterdeckbahn
- Schalung 19 mm
- Sparren/Pfette
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2 Lastannahmen

2.1 Eigenlasten Konstruktion und Ausbau

Eigenlasten der Bauteile gemaf DIN EN 1991-1-1: 2010-12 und DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-

12.

Die folgende Beschreibung der Bauteilaufbauten dient der Lastermittlung. Sie stellt nicht die
auszufiihrenden Bauteilaufbauten im Detail dar. Die Bauteilaufbauten werden in den

Ausfuihrungsplanen angegeben.

Stahlbeton 25,0 kN/m3
Stahl 78,5 kN/m3
Holz 5,0 kN/m3
Mauerwerk 12,0 kN/m?3
Dachaufbau:
Flachenlast | g, (kN/m?)|
- Ziegeldeckung
Ok.1 = = 0,30
- Lattung 3cm
Ok,2 = = 0,01
- Konterlattung 3 cm
Ok,3 = = 0,01
- Unterdeckbahn
Ok.a A = 0,07
- Schalung 20 mm
Ok = 0,020m - 5,0 kN/m® = 0,10
Summe: 0,50
Decke Uber EG:
Flachenlast | g, (kN/m?)]
- Dammung
Ok1 = 0,12 m - 2,5 kN/m® = 0,30
- Instalationseigengewicht
Ok,2 = = 0,10
Summe: 0,40
Bodenplatte:
Flachenlast | g, (kN/m?)]
- Fliesenbelag
Ok 1 = 0,015 22,0 kN/m® = 0,33
- Industrieestriech
Ok.2 = 0,065 - 24,0 kN/m® = 1,56
Summe: 1,90
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Bauteil / Position:
Maschinengebaude

2.2 Erddruck und Grundwasser
Fir die Ermittlung des Erddrucks auf die AuRenwande werden folgende Bodenkenngrof3en

angenommen:

Bodenart (Hinterflllung):
Wichte erdfeucht:
Wichte unter Auftrieb:

Reibungswinkel:

caly =20 kN/m3

cal y =10 kN/m3

cal ¢’ = 32,5°

Erdruhedruckbeiwert: Ko

=0,463

nichtbindig, Kies-Sand, dicht gelagert

Gemald geotechnischer Bericht Nr.B2209514 von 27.01.2023: der Erkundungsarbeiten
konnte in keiner der durchgefihrten Aufschlisse bis zu den jeweiligen Endteufen von
maximal 1,80 m unter GOK bis 5,00 m unter GOK (= 659,47 m NN bis 654,50 m NN) ein

geschlossener Grundwasserleiter eingemessen werden.

Bemessungssituation:

BWS (Drainage)

WS uber Grindungssohle:

Maschinengebaude

658,45 m UNN

2.3 Lasten aus technischer Ausristung

Es werden folgende Annahmen (ggf. inkl. Fundamente) bericksichtigt:

Schneckenpresse, je Auflager: Q«
Sandwaschanlage, je Auflager: Q«
BW-Membranbehélter 3'000 L, je Auflager: Qx
Rechen-Sandfang-Kombianlage: (o]
Geblaseraum: Ok
FM-Dosierstation: Ok

2.3.1 Standig wirkende veranderlich Lasten

= 10,00
= 15,00
= 10,00
= 7,50
= 7,50
= 7,50

kN
kN
kN
kN/m?
kN/m?
kN/m?

Eigengewichte und Antriebslasten gemanr DIN EN 1991-3: 2010-12 und DIN EN 1991-

3/NA: 2010-12.

2.3.2 Veranderliche Lasten

Dynamische Lasten gemaf DIN EN 1991-3: 2010-12 und DIN EN 1991-3/NA: 2010-12.

Dynamische Lasten werden nicht angesetzt.
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Bauteil / Position:
Maschinengebaude

2.4 Nutzlasten

Nutzlasten auf die Bauteile gemafR DIN EN 1991-1-1: 2010-12 und DIN EN 1991-1-1/NA:

2010-12.
Dach:

PV-Anlagen:

Decke Uber EG:

Flachenlast:
Montageschiene im Bereich Geblaseraum,

Schlammentwéasserung, max. Hublast je Trager:

Bodenplatte:

Flachenlast Kat. E2.1:
Einzellast Kat. E2.1:

Gitterostabdeckung/ Treppe/ Podeste

vertikal:
DIN EN 12255-1, Abschnitt 4.4.2:
DIN EN ISO 14122-2, Abschnitt 4.2.5:
horizontal auf Gelander und Umwehrungen:
DIN EN 12255-10, Abschnitt 4.5.1:

2.5 Verkehrswege / Gelande

Angesetzt Fahrzeugverkehr SLW 30/30 gem.

Verkehrswege:
max. Flachenlast auf 3,0 m x 6,0 m:

restliche Flache:

2.6 AulRergewodhnliche Lasten

Anprallast gem. DIN EN 1991-1-7,
Tabelle NA.2—-4.1, Zeile 5 (angesetzt 1,25 m
Uber Fahrbahnoberflache):

(o]%

(o]%

Qx

Jk

Ak
Qx

Hx

0,25

1,00

5,00

7,50
10,00

3,50
1,50

0,50

DIN 1072:1985-12 im

Qk
Qk

Qx

16,70
5,00

100,00

kN/m?

kN/m?

kN

kN/m?
kN

kN/m?
kN

kN/m

Bereich der

kN/m?
kN/m?

kN
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Anprallast aus Containerabrollen mit Gierx = 25 KN
analog DIN EN 1991-1-7, 4.4 mit 5 x 25 kN,
jedoch in 2,00 m Uber Fahrbahnoberflache): Qx = 125,00 kN

Anpralllast wird auf Stb.-Wande auf der Achse B angesetzt.
2.7 Windlasten

gem. DIN EN 1991-1-4: 2010-12 und DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12
— siehe EDV-Berechnung (FRILO)

2.8 Schnee- und Eislasten

Schneelasten gem. DIN EN 1991-1-3: 2010-12 und DIN EN 1991-1-3/NA: 2010-12
— siehe EDV-Berechnung (FRILO)

Eislasten werden nicht angesetzt.

2.9 Temperaturlasten

Fur die innerhalb der thermischen Hiulle liegenden Bauteile des Gebéaudes sind keine
Temperaturlasten zu berlcksichtigen.
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7 Stahlkonstruktion

7.1 Treppe in der Achse F-G/3-2
Ubersicht:

GiRo Pressrost P330x33-3
1200x700, 1200x600mm

FuBleisten FL10x300mm, S235
umlaufend

Gelanderpfosten,
RO42,4x4 S235
Max Abstand ~1,30m

Handlauf,
RO42,4x3

Wange FL16x300mm, S235

Pressroststufen P330-33-3
1000x305

FuRleisten FL10x300mm, S235

Winkel ungleich L135x65x8, S235
Konstruktiv

Befestigung mit Hilti HST3 M12
Abstand ~0,50m

P
§ FL16mm, S235
konstruktiv
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Pos. GiRo 01 , Gitterrost - Pressrost 30x3mm, S 235 feuerverzinkt

Pos. GiRo 02, Stufen - Pressrost 30x3mm, S 235 feuerverzinkt

System

| ~1,00m |

Belastung

Flachenlast i (KN/m?)|q (KN/m?)
- aus Eigengewicht Gitterrost

Ok1 = = 0,50
- aus Nutzlastanteil

Ok 2 = = 3,50
Summe 0,50 3,50

SchrittgroRen und Bemessung:

vgl. nachfolgende Bemessungstabelle der Fa. Lichtgitter

gew.: Gitterrost als Pressrost 30 x 3mm (Typ: P 330-33-3 0. glw.)
Pressroststufen 30 x 3mm (Typ: P 330-33-3 0. glw.)

Fv

zul. Flachenlast = 15,23 kN/m?

-
=}
1

zul. Einzellast (a < 0,20x0,20m) 2,59 kN
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Pos. TO1 Treppenwange, FL 16mm, S235
System:

— siehe EDV-Berechnung auf den folgenden Seiten.

Einwirkungen:

Linienlast [ gc (kN/m)| gy (kN/m)]

- Podest

Ok = (1,00m - 0,6 + 0,20m) - 0,50 kN/m? 0,40

Ok = (1,00m - 0,6 + 0,20m) - 0,50 KN/m? 2,80
- Treppenlauf

Ok = 1,00m - 0,5- 0,50 KN/m? 0,25

Ok = 1,00m - 0,5 - 3,50 kN/m? 1,75
Bemessunag:

- Bemessung erfolgt im RFem 6

- Berechnung siehe EDV-Nachweis auf den folgenden Seiten.
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Bauteil / Position:
Maschinengebaude

1  Basisobjekte T
11 MATERIALIEN
Material Material- Analyse
Nr. Name des Materials Typ Modell
1 5235 | Isolrep | Plastisch (Flichen/Volumenkdrper) M stahl W Isotrop | Plastisch (Flachen/Volumenkdrper)
12 DICKEN
Dicke Zugewiesen an Dicke i
Nr. Tvp & Flache Nr. Material =~ Symbol Wert Einheit Knoten Richtung
1 Konstant | d : 16.0 mm | 1 - 5235
Konstant 1 d 16.0 mm
13 FLACHEN
Legende Flache Begrenzungs- Steifigkei! je- ~ A |
“* Integrierte Objekte Nr. Linien Typ Typ Dicke Lage Optionen
* Raster fiir Ergebnisse 1 34.42.41,44 36,38,40,33,39,37,35 W Standard ‘ W Ebene 1 1 InXZ g
2  Typen fir Linien .
21 LINIENLAGER
Lager Linien Koordinaten- | x-Ach.-dr. Wegfeder [kN/m?] Drehfeder [kNm-rad:m]
Nr. Nr. System Cux Cuy Cuz Cox Coy Coz
3 33 Global XYZ 5| & = | ] >
4 a2 Global XYZ | B X X ] L
5 43 Glabal XYZ | & 0 O O [
3 Lastfélle und Kombinationen n
31 LASTFALLE
LF
Nr. o Einstell. Wert Einheit Zu ber.
1 EGW + GiRo
Analysetyp Statische Analy |
Zugehérige Norm B £ 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - 1. Ordnung | Newton-Raphson ‘
Einwirkungskategorie Standig
Eigengewicht - Fakior in Richtung X 0.000 |~
Eigengewicht - Faktor in Richtung Y 0.000 =
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z 1.000 -
Eigengewichtsmadus fir geotechnische Analyse Normal
2 [T Nutzlast
Analysetyp Statische Analyse \
Zugehdrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson \
Einwirkungskategarie I#F1 Sonstige Einwirkungen
Eigengewichtsmodus fur geotechnische Analyse Normal ‘
www.dlubal.com RFEM 6.06.0001 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM KA_lrschenberg | %
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Lasten

411 LF1: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Lasten [kN/r]

0.300

ol

1104 ~

4 | | N §
0.
- T 1.326 *l

t‘ 3337 = L

LF1 - EGW = GiRo In exanomahischer Richhung |

Abmessungen [m]

421 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Nutzlast In axenomatrischar Richtung
Lastan [kN//m]
2.80
. .
75 1.75
a .
|
3 8
o =g
1
Pt
Y
Y0300 > ;
‘4 - 1.711 > 1.326 L
7 3337 >
Abmessungen [m]
422 LK2: LINIENLAGER P;, BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse
1KZ-1.35* IF1 + 1,50 * LF2 In Richtung ¥
Lastan [kN/rm]
Statische Anclyse
Globale Reaktionskrafte p; [kM/m]
480.030 ; 2500 ;
I |
max pz : 480.030 | min pz: -461.495 kN/m Abmessungen [m]
| www.dlubal.com F RFEM 6.06.0001 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM KA_lrschenberg | @
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Bauteil / Position:
Maschinengebaude

5

Statikanalyse-Ergebnisse

a1 LK2: Gv,mises Ov,Mises, max, IN RICHTUNG -Y

Statische Anclyse

LK2-1.35 * LF1 +1.50 * LF2

Verglsichsspannungen von Mises O e sar [N/mm?]

M O ptseeion : 47-SOR] Min Guppoacttan : 0.126 N/mm?

Statische Analyse

In Richtung - |
Fléichen | Spannungen |
Vergleichsspannungen |
Ot
Ot wae [N/mm?]
A47.507
43.200
38.893 G
34.585 o
1.41 %
30278
230%
25971 -
3.08 %
e
502%
17356
Q.17 %
13.048
B741
4.434
- 4270%
0126

0.500m

Abmegiiigedm]

mox |ul : 0.9 | min |v| : 0.0 mm

5.2 LK4: GLOBALE VERFORMUNGEN |U|, BELASTUNG, IN RICHTUNG -Y Statische Analyse
IK4-LF1 + LF2 In Richtung -Y
Lasien [kN/m] —_—
Satiche Arilyse Globale Verfarmungen
VersSiilongen [u] [mm) Jul fmm]
, z:: | A
B -
7 k 8.08%
i 769 %
- 781 %
b - 8.04%
%4 |
o | s98%
" - 647 %
2 785 %
o = 1753 %

00

1.000 m

Abmessungen [m]

www.dlubal.com

r

RFEM 6.06.0001 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

KA_Irschenberg | %
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6 Stabilitétsanalyse-Ergebnisse

am
6.1 VERZWEIGUNGSLASTFAKTOREN Stabilitétsanalyse
Form Verzweigungslastfaktor VergroBerungsfaktor
Nr. ) RiZ| [ al-] A
el LK2 - 1.35 " LF1+ 1.50 * LF2

1 8.240 | 1.138

2 16.247 | 1.066

3 25.700 1.040

4 30.392 | 1.034
6.2 LK2: EIGENFORM JU|, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG Stabilitétsanalyse

LK2-1.35 * LF1 +1.50 " LF2 In cxonemetrischer Richtung
Stabilitatsanalyse

Eigenform Nr. 1 - 8.240 Eigenform

Normierte Verschiebungen |u] lul [
1.00000

567 %

R = 10.86 %
081818 .
072727
0.63634 b20%
0.54545 faan
e
0.36364 | y
0.27273 - 1:':j::
0.18182 - A
0.09091
it - 1001 %

max |u] ; 1.00000 | min |u] : 0.00000

Abmessungen [m]

| www.dlubal.com !" RFEM 6.06.0001 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM KA_lrschenberg | %
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Pos. Handlauf RO42,4x3mm, S235

System:
g/0k
AN N\ VAN
| ~1,30m | -1,30m |
' [
Belastung:
Horizontallast | g (kN/m)| g (kN/m)|
- Auf Gelander Handlauf:
Ok,3 = DIN EN 12255-10, Abschnitt 4.5.1 = 0,50
Bemessung:
GZT: maxn= 0,15 < 1,0 — Nachweis erbracht.
GZG: maxn= 0,20 < 1,0 — Nachweis erbracht.

— Berechnung siehe nachfolge Seiten.
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Bauteil / Position:

Maschinengebaude

Position: Handlauf

Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 02/24A (FRILO R-2024-2/P04)
Grundparameter

Stahltrager Gber 2 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgute: S235

System
Systembild

PECEEERRRER R e VLR

A
oy

‘ 130 ‘ 1.30
|
J; 2.60
Geometrie
Querschnitte
Name ly Iz Wy W, A
[cm*] [cm¥] [cm?] [cm?] [cm?]
RO 42.4X3 7.3 7.3 3.4 3.4 3.7
Querschnitt ist konstant Uber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz [ON Oy Q,
[m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [KNm/rad] [KNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.30 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 2.60 -1 -1 0.0 0.0 0.0
9.1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 1 GL 2.60 0.50 Ja sonstig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Tréger) oder Feldlast
Art . 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:
Maschinengebaude

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 8 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3berticksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen

Bezeichnung $o $1 b2 VEinf VEsup
standig 1.00 1.35
sonstige veranderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W,= 0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ve supoderya,n)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = Kragarm lesi/ 150

Siim = Felder let/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nos Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit stéandig/voribergehend 0.15 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.20

UStabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd Mygd  Nos Nstabi
[kN] [KNm]
standig/voriibergehend RO 42.4X3 Feld 1, x=1.30 -0.6 -0.17 0.15
Nachweis flr maximale Auslastung bei x=1.30mLk 5
Nog = 0.0 kN Nra = 87.2 kN
Nea = 0.0 kN nv = 0.00
Mypa = -0.17 kNm Myra = 1.09 kNm
Myea = -0.17 kKNm nwy = 0.15
Vo = -0.6 kN Vzra = 32.0 kN
Vzea =  -0.6 kN nv. = 0.02
n = 0.15
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:
Maschinengebaude

Tragsicherheit - Lastkombination stéandig/vortibergehend

SchnittgrofRen
Umbhdillende der Momente

My max, My min [kNm]

-0.18— 017
0.12 y \\
4 A
0.06 I - —
e, e
o 0.01 N, oaaaa
i y - ==
006 P y
i /
0.12
0.13 0.13
0.18—
Umhiillende der Querkrafte
A Vz max, Vz min [kN]
06
0.6 -
0.4 .
0 3,\“\\ \
\\\\ 0.02 0.05
:0 05 \‘ 0.02 \“\\ :_
-03 e e
\__\\\“\ |
0.6 T e
-0.6
-09-
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X EinWirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 0.00 standig 0.01 0.01
sonstige veranderliche Einwirkungen -0.04 0.3
2 1.30 standig 0.05 0.05
sonstige verénderliche Einwirkungen 0.8
3 2.60 sténdig 0.01 0.01
sonstige verénderliche Einwirkungen -0.04 0.3
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:

Maschinengebaude

Pos. Gelanderpfosten, RO42,4x4mm, S235

1. System:

H > —

ca. 1,15

Pfostenabstand:
i a=130m
2. Belastung:
Horizontallast | G kN)| - Qu (kN)|
- aus Pos. Handlauf 0,80
3. SchrittgréRen und Bemessunq:
GZT: maxn = 0,99 < 1,0 Nachweis erbracht.
GZG: maxn= 0,72 <

1,0

— Berechnung siehe nachfolge Seiten.

Nachweis erbracht.
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Bauteil / Position:

Tragwerksplanung / statische Berechnung Maschinengebzude

Position: Gelanderpfosten

Stahlstuitze (x64) STS+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P04)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12

W, flir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ve,sup0derya;inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit bim = 3.0 cm

System Kragstutze

e ; R
0.8 |
| RO 42.4X4
| 42 |
: N
€] O = y — 3
\ Z
|
X X
L, |,

Stitze: Hohe = 1.15 m Material: S235 Querschnitt: RO 42.4X4(warm)
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:
Maschinengebaude

Lagerbedingungen

Verschiebungen” Verdrehungen”
Nr X ux uy uz (0N Dy D,
[m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]

1 0.00 -1 -1 -1 -1 -1 -1
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)

Id Typ Bemessungssituation Name Ysup  Vint  Wo W1 Y2
99 G standia/voribergehend  standia 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
14 Q sténdig/voribergehend  sonstige veréanderliche Einwirkungen 1.50 0.00 0.80 0.70 0.50
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN

Das Eigengewicht wird automatisch bericksichtigt.

Standard-Lastféalle und Lasten

Nr Art infum pi a pi | Ew
[m] [m]
1 14 in z-Richtung 0.8 1.15 - 14
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
stéandia/voruberaehend 1 Querschnitt 0,99
standig/voriibergehend 1 Stabilitat 0,66
charakteristisch 5 Absolutverformung 0,72
Tragfahigkeit standig/vorubergehend
Schnittgroen - Lfk 1
X NEed VzEd Myed VyEd M:ed
[m] [kN] [kN] [KNm] [KN] [KNm]
0.00 -0.1 1.2 -1.38 0.0 0.00
1.15 0.0 1.2 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl nn Nvz Nmy Nvy Nmz Nmymz n
[m]
0.00 1 0.00 0.03 0.99 0.00 0.00 0.99 0.99
1.15 1 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEed My.ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00 1 0.1 1.38 6.61 0.66 1
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:
Maschinengebaude

Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcq = 3.0 cm

X fxed fy,Ed f2ed fres,ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.15 0.0 0.0 2.1 2.1 0.72 5
Auflagerkréafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x Lf Ew Rx R. My Ry M;
[m] [kN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
Fuss 0.00 Eigengewicht 99 -0.04 - - - -
Lf1 14 - 0.8 -0.92 - -
Auflagerkréafte - Bemessungswerte
Lager X Lk Rx R, My Ry M.
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 Lfk 1 -0.1 1.2 -1.38 - -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 stéandia/voruberagehend Eiaengewicht:1,35 + 1:1,50

5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:

Maschinengebaude

Pos. Gelanderpfosten Anschluss.

Ubersicht:
FL 6mm,S235
S
I
L
oy
2x M12/8.8
Belastung:
My = (siehe Auflagerreaktion Pfosten) = 1,38 kKNm
Fxa = 138 kNcm /5 cm = 27,60 kN
Nachweis der Verbindungsmittel
Feg = Bemessungswert malg. Einwirkung = 27,6 kN
Gewahlt: SchraubengréiRe/ Festigkeitsklasse M12 /8,8
do = d+ Ad = 13 mm
n = Anzahl Schrauben 1
m = Anzahl Scherfugen 2
Anzahl Schraubenreihe 1
Lage der Scherfuge im Gewinde
Volle Grenzlochleibungskraft bei:
p; = 49 mm
& e 2 39 mm
O - - Sthrﬁtrbeﬁf‘elf Kraftrichtung
B e, 2 20 mm
“ ‘ p, 2 39 mm
3 O —@ Q%Schf'aubenr”el ] 2=
a
i |
| I
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:

Maschinengebaude

Rand- und Lochabstande:

Blechstarken:
7] =
t2 =
Stahlsorte
P1 =
>
<
el =
>
<
e, =
>
<

2,2 - do
14 - tmin

1,2 - dy
4 -t +40mm

2,2 dg
4 - t, + 40mm

Nachweis auf Abscheren

I:v,Rd
n =

Nachweis der

Grenzabscherkraft je Schraube je Scherfuge
Fea /Fupg-n-m

Lochleibung

ay =
Ky =
Fb,Rd -

n =

Nachweis der

min { ,/3-dy; p2/3-dg -1/4 ; ./, ; 1,0}

min {2,8 - e,/dy— 1,7 ; 1,4 - p,/dy -1,7 ; 2,5}
kl-ab-fu-d-t/yM2

Fea / Fopa - N - m

Blech

N; R
n

Nu,Rd

n

Fea / Niga

019 ' Anet ' fu / Ymz
I:Ed/ Nu,Rd

6 mm

6 mm
S235

50 mm
29 mm
84 mm
20 mm
16 mm
64 mm
25 mm
16 mm
64 mm

32,4 kN
0,43
Nachweis erfullt!

0,52

2,50

27,0 kN

0,51
Nachweis erfillt!

70,5 kN
0,39
Nachweis erfillt!
46,0 kN
0,60
Nachweis erfillt!
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:
Maschinengebaude

Pos. Anschluss Treppenwange/Stb.-Wand

Ubersicht:

Belastung:

VEed = (siehe Auflagerreaktion AP_RFem)

Bemessung:

— Berechnung siehe nachfolge Seiten.

5,00 kN
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:
Maschinengebaude

LT ]

Hilti PROFIS Engineering 3.0.95

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Giltig:
Nachweis:
Abstandsmontage:

An kerplzat‘leCEFEM £

Profil:
Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

CBFEM

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung

HSL4 M12_hef1
50

~l1
2237412 HSL4 M12 d18x131 25/-/- l@ tracefast

he = 80,0 mm

8.8

ETA-19/0556

02.08.2023 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch
e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 10,0 mm

I, x 1, x t=130,0 mm x 76,0 mm x 10,0 mm;
Vierkantstahl, ; (L x B x D) = 130,0 mm x 16,0 mm

gerissener Beton, C30/37, f, ., = 30,00 Nn‘mmz; h =250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials y, = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder =2 100 mm (& = 10 mm)
Keine Randlangsbewehrung

Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b} 2) vorhanden

- Die Duibelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]

1 Kombination 1

N =0,000; V, = 5,000; V, = 0,000; nein keine 10
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit By /By [%] Status
Zug Betonversagen 0,149 38,696 1/- OK
Quer Betonausbruch auf der lastabgewandten 3,299 35,082 -/10 OK
Seite
Beanspruchung By By & Ausnutzung Bu,v [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,004 0,094 1,500 3 OK

3 Warnungen / Hinweise

« Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!
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Bauteil / Position:

Tragwerksplanung / statische Berechnung Maschinengebzude

Pos. Anschluss FuRBleisten — FL10mm, S235

Ubersicht:

FuRboden ~70mm

Dubel Anker Hilti HST3 M12
Abstand ~0,50m

Belastung:

Meq = (siehe Auflagerreaktion Gelanderpfosten) 1,38 kNm

Bemessunag:

— Berechnung siehe nachfolge Seiten.
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:
Maschinengebaude

LT

Hilti PROFIS Engineering 3.0.95

1 Anker Nachweise
1.1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Giltig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

Ankerplattecs*:EM B
Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

CBFEM

HST3 M12 hef2
50

2105719 HST3 M12x115 40/20
Netopi = 76,0 MM (g iy = 125,0 mm), by, = 86,0 mm

nom

ETA 98/0001

20.07.2023 | -

SOFA basierend auf EN 1992-4, mechanisch
e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 10,0 mm

I x 1, xt=150,0 mm x 750,0 mm x 10,0 mm;

Vierkantstahl, ; (L x B x D) = 100,0 mm x 6,0 mm

gerissener Beton, C30/37, f, ., = 30,00 N/mm?; h =250,0 mm, Benutzerdefinierter

Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

automatisch gereinigtes Bohrloch, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

- Die Diibelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:
Maschinengebaude

1.1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung
1 Kombination 1

Krafte [kN] / Momente [kNm]
N =0,000; V, = 0,000; V, = 0,000;

Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
nein keine 99

M, = 0,000; M, = 1,380; M, = 0,000;

1.2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte

Resultierende Diibelkrafte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck

Diibel Normalkraft Querkraft Querkraft x
1 12,067 0.079 -0,000
2 12,066 0,079 -0,000

resultierende Zugkraft in (x/y)=(-15,0/-0,0): 24,133 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(71,9/0,1): 245,067 [kN]

Querkraft y
0,079
-0,079

e

Zug Druc

&

Die Dibelkraft wird auf Grundlage einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode

(CBFEM) berechnet
1.3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)
Einwirkung [kN]

Stahlversagen® 12,067
Herausziehen* 12,067
Betonversagen** 12,067
Spaltversagen™ O.Nw.

* ungiinstigster Diibel **Diibelgruppe (Dibel unter Zug)

1.3.1 Stahlversagen

Npy s [KN] Tms Ny s [KN]
45,100 1,400 32,214
1.3.2 Herausziehen
Ny [KN] Ve Tmp
20,000 1,226 1,500
1.3.3 Betonversagen
Al Aoy [mm'] G i)
39.672 51.984 114,0
€ [Mm] Woecin € [MM]
0,0 1,000 0,0
z [mm] Vi ks
86,9 1,000 7,700

Gruppe Dubel-ID
1

Tra_féihigkeit [kN] Ausnutzung I3_N [_%] Status
32,214 38 OK
16,330 74 OK
12,196 99 OK
O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Ny [kN]
12,067
NRQp [kN] N@ [kN]
16,330 12,067
Selmml gy INmm’]
228,0 30,00
v ec2N Ysn \Pre.N
1,000 0,858 1,000
Noﬂk-?,[kN] i Nry [kN] _ Neg [kN]
27,943 1,500 12,196 12,067
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Tragwerksplanung / statische Berechnung

Bauteil / Position:
Maschinengebaude

1.4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)

Einwirkung [kN] Tragféhigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 0,079 28,320 1 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 0,079 33,906 1 OK
Seite**
Betonkantenbruch, Richtung x-** 0,158 20,892 1 OK
* unguinstigster Dilbel **Diibelgruppe (relevante Dibel)
1.4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm
0
Viks [kN] ks Vie [KN] Tis Vg [KN] Vo [kN]
35,400 1,000 35,400 1,250 28,320 0,079
1.4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Aclmm] Aoy [mm] Con Imm] Sanlmml K fogg NI
39.672 51.984 114,0 228,0 2,780 30,00
v [mm]_ Wecin €y [mm] Y ecan Wen Vren Y
0,0 1,000 0,0 1,000 0,858 1,000 1,000
0
Ky Ny [kN] Tuep Vra,ep [KN] Vg [kN]
7,700 27,943 1,500 33,906 0,079

Gruppe Diibel-ID
2

1.4.3 Betonkantenbruch, Richtung x-

I, [mm] d, ., [mm] kg o B oy IN/MM’]
76,0 12,00 1,700 0,113 0,072 30,00
c, [mm) Almm® Ay lmm)
60,0 32.400 16.200
Wy Yhy o, [7] Vv e,y [mm] W oeev Yiew
1,000 1,000 90,00 2,000 0,0 1,000 1,000
VaekNL -k e Vige [kN] Ves kN
7,835 1,0 1,500 20,892 0,158

1.5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3)

Stahlversagen

By By o Ausnutzung By [%] Status
0,375 0,003 2,000 15 OK

Byt By <1.0

Betonversagen
By By o Ausnutzung By, [%] Status
0,989 0,008 1,000 84 OK

But+B)/12<1,0
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Bauteil / Position:

Tragwerksplanung / statische Berechnung Maschinengebzude

1.7 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/imm?; f.x = 235,00 N/imm’ Diibeltyp und GréfRe: HST3 M12 hef2

Profil: Vierkantstahl, ; (L x B x D) = 100,0 mm x 6,0 mm Artikelnummer: 2105719 HST3 M12x115 40/20

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 14,0 mm Maximales Montagedrehmoment: 60 Nm

Plattendicke (Eingabe): 10,0 mm Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 12,0 mm
Bohrlochtiefe im Untergrund: 94,0 mm

Bohrmethode: Hohlbohrer - automatische Reinigung (SAFEset) Minimale Bauteildicke gem. ETA: 126,0 mm

Reinigungsart: Automatische Bohrlochreinigung erfolgt beim Bohren
Setting: Machine torqueing with Torque controlled cordless impact tool module

Hilti HST3 Bolzenanker mit 76 mm Verankerungstiefe, M12 hef2, Stahl galvanisiert, Installation gemal ETA 98/0001

1.7.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen Installieren \
= Geeigneter Hammerbohrer = Zubehtr nicht erforderlich « Drehmeont kontrolliertes Akku-Schlaggerat
= Geeigneter Bohrer flir automatische = Drehmomentschitssel

Reinigung (TE-CD/TE-YD) + Hammer

« Staubsauger

-25,0
Ky
75,0750
L 2 —— L
»>

[=]

0

o

of- y

o
W
P~
(3]

a2

2 P

] X
o
wn
M~
(3]

ol

Q

wn

o

60,0/ 90,0
Koordinaten Diibel [mm]
Diibel X y [ Cux cy Cyy

1 4150 -2500 60,0 s . v
2 150 2500 60,0 . . v
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2 Uberpriifung der Ankerplattensteifigkeit

2.1 Eingabedaten

Ankerplatte: Form: Rechteck
Iy x Iy x t=750,0 mm x 150,0 mm x 10,0 mm
Berechnung: Uberpriifung der Ankerplattensteifigkeit
Werkstoff: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; &im = 5,00%

Dibeltyp und -groie: HST3 M12 hef2, hes = 76,0 mm
Dibelsteifigkeit: Der Dubel wird unter Berlicksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem
unabhangigen Labor gepriiften Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie, dass ein einfacher

Austausch des Diibels nicht méglich ist, da die Diibelsteifigkeit einen groRen Einfluss auf die
Lastverteilung hat.

Bemessungsverfahren: Bemessung auf EN-Basis Verwendung der Komponenten-basierten FEM
Abstandsmontage: ep = 0,0 mm (Keine Abstandsmontage); t = 10,0 mm
Profil: Anwenderdefiniert; (L x W x T x FT) = 100,0 mm x 6,0 mm x - x -

Werkstoff: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; gim = 5,00%
Exzentrizitat x: -25,0 mm
Exzentrizitat y: 0,0 mm
Untergrund: Gerissener Beton; C30/37; ooy = 30,00 N/mm?; h = 250,0 mm; E = 33.000,00 N/mm?; G = 13.750,00
N/mm?, v = 0,20
Schweiltndhte (Profil - Ankerplatte):Art der Umverteilung: Plastisch
Werkstoff: S 235
Netzweite: Anzahl der Elemente am Rand: 8
Min. GréRe des Elements: 10,0 mm
Max. Grélke des Elements: 50,0 mm

2.2 Klassifizierung der Ankerplatte

Fir die entscheidenden Lastkombinationen werden die Ergebnisse unten angezeigt: Kombination 1

Diibel-Zugkréfte Gleichwertige biegesteife Ankerplatte wirklichkeitsnahe Ankerplattenbemessung
(CBFEM) (CBFEM)
Dibel 1 8,621 kN 12,067 kN
Diibel 2 8,622 kN 12,066 kN

Der Anwender ist damit einverstanden, die ausgewéhite Ankerplatte nach seinem technischen Urteil als biegesteif zu betrachten. Das
bedeutet, dass die Bemessungsvorgaben fir Dibel angewendet werden kénnen.

2.3 Warnungen / Hinweise

o Durch die Verwendung der Funktion zur wirklichkeitsnahen Berechnung in PROFIS Engineering kénnten Sie aulterhalb der geltenden
Bemessungsregeln arbeiten wenn Ihre vorgegebene Ankerplatte nicht biegesteif zubetrachten ist. Bitte lassen Sie die Ergebnisse von
einem professionellen Planer und/oder Statiker priifen, um die Eignung und Angemessenheit fiir Ihre spezifischen rechtlichen und
projektspezifischen Anforderungen sicherzustellen.

e Der Dibel wird unter Beriicksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem unabhéngigen Labor gepriiften
Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie, dass ein einfacher Austausch des Diibels nicht moglich ist, da die Dibelsteifigkeit
einen grolRen Einfluss auf die Lastverteilung hat.

3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Lastkombination Max. Auslastung Status
Diibel Kombination 1 99% OK

Nachweis der Verankerung: OK!

4 Hinweise; lhre Mitwirkungsverpflichtungen

e Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden missen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind var Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher
die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin
alleine daflir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung flir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann Gberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fir eine bestimmte Anwendung.

e Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Manahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu
begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelméBige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmaBig ggf. von Hilti
angebotene Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch
manuelle Updates tiber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version der Software verwenden.
Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschéadigter Daten oder Programme.
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Bauteil / Position:
Maschinengebaude

Pos. T01, U140, S235

System:
O/0k
VAN /N\
| ~1,00m
Belastung:
Linienlast | gy (kN/m)| g (kN/m)|
- standige
Ok,1 = 1,00 kN/m? - 0,60m = 0,60
- Nutzlast
k.1 = 3,50 kN/m?- 0,60m = 2,10
Summe: 0,60 2,10
Bemessung:
P = 1,35.(0,6+0,16)+1,5-2,10 = 4,20 kN/m
Med = 4,20 KN/m - (1 m)%/8 = 0,53 kNm
Whiz,u140 = = 28,32 cm®
Okd = 0,53 kNcm - 102/ 28,32 cm?® = 1,85 kN/cm?
GZT: maxn= 1,85/23,5 =0,08 < 1,0 — Nachweis erbracht.

Pdchar. = 1,0-(0,6 +0,16) +1,0 - 2,10
12,0140 =
Whitte = Pdchar- L*/ 78,8 - E - Iz
= 2,86 kN/cm - 102 - (100 cm)*/ 78,8 - 21000 kN/cm?
Wiim = 100 cm / 300

GZG: maxn = 0,03/0,33 =0,09 <

2,86 KN/m

62,49 cm?

- 62,49 cm*= 0,03 cm
0,33 cm

Nachweis erbracht.
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Bauteil / Position:
Maschinengebaude

Pos. T02, L150x10, S235

Belastung:
Einzellast | Gy (kN)| Q (kN)|
- aus Pos.TO1
Gy1 = (0,60 kN/m + 0,16kN/m) / 2 = 0,38
Qi1 = 2,10 kN/m /2 = 1,05
Summe: 0,38 1,05
Bemessung:
Fq = 1,35-0,38+1,5-1,05 = 2,10 kN

— die Berechnung bericksichtigt einen Abschnitt mit der Belastung aus zwei Profilen U140.

— Berechnung siehe nachfolge Seiten.
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Bauteil / Position:
Maschinengebaude

=L

Hilti PROFIS Engineering 3.0.95

1 Anker Nachweise
1.1 Eingabedaten
Diibeltyp und GroBe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Gltig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

L-Winkel“*™" :
Lastpunkthdhe:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

CBFEM

HST3 M12 hef2
50

2105718 HST3 M12x105 30/10
Nt ops = 70,0 mm (hy; iy = 125,0 mm), b, = 80,0 mm
ETA 98/0001

20.07.2023 | -

SOFA basierend auf EN 1992-4, mechanisch

€, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 10,0 mm

Ly x Ly xt, xt,xI=150,0 mm x 150,0 mm x 10,0 mm x 10,0 mm x 700,0 mm;

h, =75,0 mm

gerissener Beton, C30/37, f, ., = 30,00 N/mm?’; h =250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials y, = 1,500

automatisch gereinigtes Bohrloch, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (@ < 10 mm)
Keine Randlangsbewehrung

Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

- Die Diibelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]
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Bauteil / Position:

Maschinengebaude

1.1.1 Lastkombination

- Fal Beschreibung Kréfte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben

1 Kombination 1 N =0,000; V, = 0,000; V, =-4,200;
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;

1.2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte

Resultierende Diibelkréfte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck

nein

Feuer Max. Ausnutzung [%]
keine 21

Diibel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
1 3,260 2,114 0,017 -2,114 T Ay T
2 3,273 2,086 -0,017 -2,086 w2 &1
=
¥g
resultierende Zugkraft in (x/y)=(-2,6/-36,3): 6,533 [kN] Druck
resultierende Druckkraft in (x/y)=(-5,0/-81,6): 7,509 [kN]
Die Dubelkraft wird auf Grundlage einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode
(CBFEM) berechnet
1.3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)
\ 4 Einwirkung [kN] Tragfihigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen* 3,273 32,214 11 oK
Herausziehen™ 3.273 16,330 21 OK
Betonversagen™* 3,273 25,826 13 OK
Spaltversagen** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
* unglinstigster Dilbel  **Dubelgruppe (Dubel unter Zug)
1.3.1 Stahlversagen
Ny s [kN] Tus Nggs [kN] Neg [kN]
45,100 1,400 32,214 3,273
1.3.2 Herausziehen
Neo kNl & V. Tup Nags (KN] L Ne (KNI
20,000 1,225 1,500 16,330 3,273
1.3.3 Betonversagen
0 2
Ay [mm©] Agy [mm?] o [MM] Sy [MM] gyt [N/MM?]
44100 44.100 105,0 210,0 30,00
€.y [MmM] Voectn €, [mm] Wecan Ven Wien
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
z [mm) Wi ki NN Vi Nago [kN] Ne, [KN]
453 1,568 7,700 24,700 1,500 25,826 3,273

Gruppe Dubel-ID
2
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Maschinengebaude

1.4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)

Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 2,114 28,320 8 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw, O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 2,114 45777 5 OK
Seite**
Betonkantenbruch, Richtung ** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
* ungiinstigster Dibel **Dlbelgruppe (relevante Dubel)
1.4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm
Vs [KN] ky Vigy o [KN] s Vi [KN] Vg [KN]
35,400 1,000 35,400 1,250 28,320 2,114
1.4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
0 2.
Ay [mm’] Ay [mm’] Corpy [Mm] Sgop [mm] kg £, o INITITY]
44.100 44.100 105,0 210,0 2,780 30,00
€y [Mm] Y ectn €y [Mm] Y ecan WYen Yren Ymn
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
v k5 Nayq [<N] Mep Vragp [KN] Vg [kN]
7,700 24,700 1,500 45,777 2,114

_Gruppe Dibel-ID
1

1.5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3)

Stahlversagen
By By o Ausnutzung By, [%] Status
0,101 0,075 2,000 2 OK
Pu+By <10
Betonversagen
By By o Ausnutzung By, , [%] Status
0,200 0,046 1,500 10 OK
By+By <10

1.6 Warnungen / Hinweise

.

Die Bemessungsmethoden in PROFIS Engineering erfordern starre, unter Belastung eben bleibende Ankerplatten nach den geltenden
Vorschriften (ETAG 001 / Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Lastverteilung auf die Anker aufgrund elastischer
Verformungen der Ankerplatte nicht beriicksichtigt wird - die Ankerplatte wird als ausreichend steif angenommen, um unter Belastung stets
eben zu beleiben. PROFIS Engineering berechnet die minimal erforderliche Ankerplattenstarke mit CBFEM, um die Spannung der
Ankerplatte auf der Grundlage der oben erlduterten Annahmen zu begrenzen. Der Nachweis der Glltigkeit der starren
Grundplattenannahme erfolgt nicht durch PROFIS Engineering. Die Eingabedaten und Ergebnisse miissen auf Ubereinstimmung mit den
vorhandenen Bedingungen und auf Plausibilitdt geprift werden!

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewahrleistet sein gemal EN 1992-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur giiltig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fir gréftere Durchmesser der Durchgangsldcher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1892-4.

Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

Zur Bestimmung des v ., (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

.

Die Lastiibertragung von der Zusatzbewehrung auf das tragende Bauteil ist vom zusténdigen Tragwerksplaner zu tberprifen.

Stellen Sie mit zusatzlicher Bewehrung und nachtraglich installierten Diibeln sicher, dass die Bewehrungsstabe auf der Baustelle nicht
durchgebohrt werden.

Die Diibelbemessungsverfahren in PROFIS Engineering erfordern starre Ankerplatten gemaf den geltenden Vorschriften (AS 5216:2018,
ETAG 001/Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Ankerplatte ausreichend steif sein sollte, um eine Lastverteilung auf die
Dilbel durch elastische/plastische Verschiebungen zu verhindern. Der Anwender akzeptiert, dass die Ankerplatte durch technische
Beurteilung als nahezu starr betrachtet wird."

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der Wiederkehrperiode (Lebensdauer in Jahren): 50
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1.7 Installationsdaten

L-Winkel: L, x L, x 4 x t,, x| = 150,0 mm x 150,0 mm x 10,0 mm x 10,0 mm x

Diibeltyp und GroRe: HST3 M12 hef2
700,0 mm; Stahl: § 235; E = 210.000,00 N/mm?; f, = 235,00 N/mm®

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 14,0 mm Artikelnummer: 2105718 HST3 M12x105 30/10
Plattendicke (Eingabe): 10,0 mm Maximales Montagedrehmoment: 60 Nm
Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 12,0 mm
Bohrmethode: Hohlbohrer - automatische Reinigung (SAFEset) Bohrlochtiefe im Untergrund: 88,0 mm
Reinigungsart: Automatische Bohrlochreinigung erfolgt beim Bohren Minimale Bauteildicke gem. ETA: 120,0 mm

Setting: Machine torqueing with Torque controlled cordless impact tool module

Hilti HST3 Bolzenanker mit 70 mm Verankerungstiefe, M12 hef2, Stahl galvanisiert, Installation geméat ETA 98/0001

1.7.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen Installieren
» Geeigneter Hammerbohrer = Zubehdr nicht erforderlich = Drehmeont kontrolliertes Akku-Schlaggeréat
+ Geeigneter Bohrer fir automatische « Drehmomentschliissel

Reinigung (TE-CD/TE-YD) * Hammer
« Staubsauger

A Y
350,0 350,0

+ ¢ - ’

N 4
=3 o o
S gl e

4 v 1 S+——> .
b | 2 |
A
~ ~
48,0 600,0 52,0
'

Koordinaten Diibel [mm]

Diibel X y €y Cox c c.
1 298.0 -0,0 - - - -
2 -302,0 0,0 - - - -

1.8 Bohren und Setzen

HST3 (-R) subject to:

Anchor size MB M10 M12 M16 M20 M24

TE2(-A) - TE30(-A) TE40 - TETD

Hammer drilling”

Diamond core driling”

;

DD-30W, DD-EC1

Sefting tool”

— Setting tool H5-SC

Hollow diill bit drilling®

.

TE-CD, TE-YD

Seismic Set/ Filling Set™

"

Seismic/Filling Set M8-M20 (Carbon and Stainless Steel Ad)

Impact Wrench and Adaptive
Torque Module

Impact Wrench SIW 6AT-A22 and adaptive
torque module SI-AT-A22

“Installation methods provided in ETA-98/0001
Seisimic el needed to Sl the annular §ap between anchor and fxture:
Mo annular gap, double design resistance (agap=1)



mailto:info@duenser-aigner.de

Seite:

308

Bauteil / Position:

Tragwerksplanung / statische Berechnung Maschinengebzude

2 Uberpriifung der Ankerplattensteifigkeit

2.1 Eingabedaten

Ankerplatte: Fixpunkt-Winkel: Hohe = 150,0 mm, Breite = 150,0 mm, Dicke = 10,0 mm, Lange = 700,0 mm
Berechnung: Uberpriifung der Ankerplattensteifigkeit
Werkstoff: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; &im = 5,00%

Diibeltyp und -groRe: HST3 M12 hef2, her = 70,0 mm

Dibelsteifigkeit: Der Diibel wird unter Beriicksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem
unabhéngigen Labor gepriiften Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie, dass ein einfacher

Austausch des Diibels nicht moglich ist, da die Dibelsteifigkeit einen groien Einfluss auf die
Lastverteilung hat.

Bemessungsverfahren; Bemessung auf EN-Basis Verwendung der Komponenten-basierten FEM

Abstandsmontage: eb» = 0,0 mm (Keine Abstandsmontage); t = 10,0 mm

Untergrund: Gerissener Beton; C30/37; fccy = 30,00 N/mm?; h = 250,0 mm; E = 33.000,00 N/mm?; G = 13.750,00
N/mm?; v = 0,20

Netzweite: Anzahl der Elemente am Rand: 8

Min. Grolke des Elements: 10,0 mm
Max. Grife des Elements: 50,0 mm

2.2 Klassifizierung der Ankerplatte

Fur die entscheidenden Lastkombinationen werden die Ergebnisse unten angezeigt: Kombination 1

Diibel-Zugkrifte Gleichwertige biegesteife Ankerplatte wirklichkeitsnahe Ankerplattenbemessung
(CBFEM) (CBFEM)
Diibel 1 2,928 kN 3,260 kN
Dibel 2 2,889 kN 3,273 kN

Der Anwender ist damit einverstanden, die ausgewahite Ankerplatte nach seinem technischen Urteil als biegesteif zu betrachten. Das
bedeutet, dass die Bemessungsvorgaben fiir Diibel angewendet werden kénnen.

2.3 Warnungen / Hinweise

Durch die Verwendung der Funktion zur wirklichkeitsnahen Berechnung in PROFIS Engineering kénnten Sie auBerhalb der geltenden
Bemessungsregeln arbeiten wenn lhre vorgegebene Ankerplatte nicht biegesteif zubetrachten ist. Bitte lassen Sie die Ergebnisse von
einem professionellen Planer und/oder Statiker priifen, um die Eignung und Angemessenheit flir Ihre spezifischen rechtlichen und
projektspezifischen Anforderungen sicherzustellen.

Der Diibel wird unter Berlicksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem unabhangigen Labor gepriiften
Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie, dass ein einfacher Austausch des Diibels nicht méglich ist, da die Diibelsteifigkeit
einen groRen Einfluss auf die Lastverteilung hat.

3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Lastkombination Max. Auslastung Status
Diibel Kombination 1 21% OK

Nachweis der Verankerung: OK!

4 Hinweise; lhre Mitwirkungsverpflichtungen

« Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsé&tzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden missen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher
die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit, Volistédndigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin
alleine dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann Gberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen, Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

e Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schéden durch die Software zu verhindern oder zu
begrenzen. Insbesondere mussen Sie fir die regelméBige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf. von Hilti
angebotene Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch
manuelle Updates iiber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version der Software verwenden.
Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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